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Flammenhydrolytisch hergestelltes, hochoberf lachiges 

Aluminiumoxidpulver 



Die vorliegende Erf indung betrif f t ein f lanrnienhydrolytisctL 
her gest elites , hochoberf lachiges Aluitiiniumoxidpulver , 
dessen Herstellung uxid Verwendung. 

Es ist bekannt, Aluminiumoxidpulver mittels pyrogenen 
Verfahren herzustellen. Unter pyrogenen Verfahren sind die 
Flairanenhydrolyse, bei der ein Aliiminiumhalogenid, in der 
Regel Al-uminiumchlorid, bei hohen Temperaturen unter 
Bildung von Aluminiumoxid xind Salzsaure gemSfi Gl. 1 

2 AICI3 + 3 H2O -> AI2O3 + 6 HCl (Gl.l) 

4 AICI3 + 3 O2 -> 2 AI2O3 + 6 CI2 (Gl. 2) 

hydrolysiert wird. 

Auf diese Art und Weise wird beispielsweise Aluminiumoxid 
C, Degussa AG, hergestellt- Aluminiumoxid C besitzt eine 
Oberflache von ca. 90 m^/g. 

Ein weiteres, flammenhydrolytisch hergestelltes 
Aluminiumoxidpulver stammt von der Fa. Cabot. Es besitzt 
eine BET -Oberflache von 55 m2/g und weist ca. 56% theta-, 
20% delta-Kristallmodifikationen, neben 24% amorphen 
Bestandteilen auf. 

EP-A-1083151 beschreibt ein Aluminiumoxidpulver mit einer 
BET-Oberfiache von mehr als 115 m2/g, welches gleichzeitig 
eine Sears-Zahl von mehr als 8 ml/2g aufweist und dessen 
Dibutylphtalatabsorption nicht bestimmbar ist. Das 
Ausftihrungsbeispiel beschreibt ein Pulver mit einer BET- 
Oberflache von 121 m2/g, einer Sears-Zahl von 9,38 ml/2g. 

In US 3 663283 wird ein f lammenhydrolytisches Verfahren zur 
Herstellung von Metal loxidpulvern beschrieben. Es wird zwar 
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ein Ausfiihrungsbeispiel zu Aluminiiomoxid gegeben, welches 
jedoch nur als feinteilig mit enger Partikelverteilung 
beschrieben wird. Weitere Angaben werden nicht gemacht. 

In US 5527423 wird eine Dispersion, welche gefalltes oder 
f lairanenhydroltisch hergestelltes Aliominiumoxid mit einer 
BET-Oberflache von 40 bis 430 m2/g enthait, beansprucht. Es 
wird jedocb nicht offenbart, wie solche Aluminiiimoxidpulver 
erhalten werden. In den Ausftihrungsbeispielen werden 
AlTJitiiniumoxidpulver mit einer BET-Oberf ISche nur in dem 
engen Bereicb von 55 bis 100 m^/g offenbart. 

In EP-A-1256548 werden Aliiminiumoxidpartikel mit einem 
mittleren Primarpartikeldurchmesser von 5 bis 100 nm und 
einem mittleren Aggregatdurchmesser von 50 bis 80 nm. Dabei 
konnen die Partikel amorph oder kristallin sein. Der Anteil 
der Partikel, welche groSer als 45 jum sind, betrSgt 
vorzugsweise 0,05 Gew.-% oder weniger. Diese 
AlTjminiumoxidpartikel sollen durch eine Gasphasenireaktion 
von Aluminiumchlorid mit Sauerstoff und/oder Wass^rdampf , 
wobei die Reaktanden vorerhitzt werden, bei Temperaturen 
von ca. 800°C und nachf olgender Abtrennung des gebildeten 
Aluminiiimoxides von gasformigen Stoffen erhalten werden 
konnen. Sauerstoff, Wasser und Sauerstof f-Wassergemische 
sollen dabei als Oxidationsmittel wirken. 

Bei dieser Reaktion handelt es sich zwar urn ein 
Gasphasenreaktion, jedoch nicht \jm eine Flammenhydrolyse 
Oder Flammenoxidation. Das nach EP-A-1256548 erhaltene 
Pulver hat eine andere Struktur und andere Eigenschaf ten 
als eines durch Flammenhydrolyse oder Flammenoxidation 
erhaltenes. Beispielsweise kann der Anteil an Chlorid bis 
zu mehrere Gew.-% betragen. Das Pulver kann eine 
unerwunschte Graufarb\ang aufweisen, die auf Bestandteile an 
Aluminiumoxychlorid in Folge uJivollstSndiger Umsetzung von 
Aliamini\imchlorid zurtickzuf uhren sein konnen. 
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Es sind zahlreiche Verwendungsmoglictikeiten von 
Aluiainiinnoxidpulvern bekannt . In der Papierindustrie, 
insbesondere bei Ink- Jet-Papieren, f inden sie Verwendung . 
Aluminiumoxidpulver beeinflussen untere anderem den Glanz, 
die Farbbrillanz, die Haftung, die Tintenabsorption. Die 
steigenden Anf orderungen an Ink- Jet-Papiere verlangen eine 
Verbesserung der Werte dieser Parameter. 

Aliiminiumoxidpulver werden weiterhin als Abrasiv in 
Dispersionen z-om Polieren von oxidischen und metal 1 is clien 
Scbichten in der Elektronikindustrie eingesetzt (Chemisch- 
mechanisches Polieren, CMP) . Auch hier erfordert die 
f ortschreitenden Miniaturisierung der Bauteile 
maggeschneiderte Abrasive, die es erlauben Oberflachen im 
Nanometerbereich olme Kratzer zu polieren . 

Aufgabe der Erfindung ist die Bereitstellung eines 
Aluminiiomoxidpulvers , welches den gestiegenen Anf orderungen 
in den Bereichen Ink- Jet und CMP gerecht wird. Insbesondere 
soil es leicht und mit liohen Fullgraden in Dispersionen 
einarbeitbar sein. Aufgabe der Erfindung ist weiterhin ein 
Verfahren zur Herstellung eines solchen Pulvers . 

Gegenstand der Erfindung ist ein f lammenhydrolytisch 
hergestelltes AlTominiumoxidpulver , bestehend aus Aggregaten 
von Primarpartikeln, welches dadurch gekennzeichnet ist, 
dass 

- es eine BET-Oberf lache von 100 bis 250 m^/g aufweist, 

- die Dibutylphthalatabsorption 50 bis 450 g/100 g 
Aluminiumoxidpulver betragt, und dass auf 

hochauf losenden TEM-Auf nahmen ausschlieKlich kristalline 
Primarpartikel zeigt . 

Vorzugsweise hat das erf indungsgemaSe Aluminixamoxidpulver 
eine OH-Dichte von 8 bis 12 OH/nm^ . 
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Der Chloridgehalt des erf indungsgema£.en 

Alumini\imoxidpulvers ist bevorzugt kleiner als 1,5 Gew.-%. 

Weiterhin ist bevorzugt, warm der Anteil von Partikeln mit 
einem Durchmesser von mehr als 45 /ii"- in einem Bereich von 
0,0001 bis 0,05 Gew--% liegt. 

Weiterhin bevorzugt kann ein erf indungsgemafies 
Aluminiumoxidpulver sein, welches im Rontgendif f raktogramm 
bei einem Winkel 2 Theta von 67^ eine Intensitat, 
ausgedriickt als Zahlrate, von mehr als 50 aufweist. 

Ein solches Aluminiumoxidpulver kann im 
R5ntgendiff raktogramm die Signale von gamma-, theta- 
xand/oder delta-Aluminiiimoxid aufweisen, wobei das Signal 
von gamma-Aluminiinnoxid in der Regel das intensivste ist. 

Weiterhin kann das erf indungsgemaSe Aluminixjmoxidpulver im 
Rontgendif f raktogramm, bei einem Winkel 2 Theta von 67^, 
eine Intensitat, ausgedriickt als Zahlrate, von weniger als 
50 aufweist. Ein solches Pulver ist weitestgehend 
rontgenamorph . 

Bevorzugt kann ein Alumini-umoxidpulver sein, welches 

- bei dem die BET-Oberf lache 120 bis 200 mVg, die 
Dibutylphthalatabsorption 150 bis 350 g/100 g 
Aluminiumoxidpulver, die OH-Dichte von 8 bis 12 OH/nm' 
betragt, und welches 

- in hochauf losenden TEM-Auf nahmen nur kristalline 
Primarpartikel zeigt, und 

- im Rontgendif f raktogramm bei einem Winkel 2 Theta von 
67° Signale mit einer Intensitat, ausgedriickt als 
Zahlrate, von mehr als 50 hat, xxnd 

- Signale von gamma-, theta- "und/oder delta- 
Aluiiiiniumoxid aufweist. 

Besonders bevorzugt ist bei einem solchen Pulver eine BET- 
Oberf lache 125 bis 150 m2/g. 
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Bevorzugt kann ferner ein AlTjininiiamoxidpulver sein, welches 
- bei dem die BET-Oberf lache 12 0 bis 2 00 m^/g, die 
Dibutylphthalatabsorption 150 bis 350 g/100 g 
Al-uminiumoxidpulver , die OH-Dichte von 8 bis 12 OH/nm 
betragt, welches in 

hochauf losenden TEM-Aufnahiaen nur kristalline 

Primarpartikel zeigt und 
- im Rontgendif f raktograinm bei einem Winkel 2 Theta von 

67° eine Intensitat, ausgedruckt als Zahlrate, von 

weniger als 50 aufweist. 

Besonders bevorzugt ist bei einem solchen Pulver eine BET- 
Oberf lache von 135 bis 190 m^/g. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur 
Herstellnng des erf indungsgemSSen Aluminiijinoxidpulvers , bei 
dem man 

AliHniniumchlorid verdampft, den Dampf mittels eines 
Traggases in eine Mischkammer uberfiihrt und 
getrennt hiervon Wasserstoff, Luft (Primarluff) , die 
gegebenenf alls mit Sauerstoff angereichert und/oder 
vorerhitzt sein kann, in die Mischkammer uberfiihrt, 
ans chl i eSend 

das Gemisch aus Aluminiumchloriddampf , Wasserstoff und 
Luft und in einem Brenner zundet und die Flamme in eine 
von der Umgebimgsluf t abgetrennte Reaktionskammer 
hinein verbrennt, 

anschlieSend den Feststoff von gasfOrmigen Stoffen 
abtrennt , und 

nachfolgend den Feststoff mit Was ser dampf und 
gegebenenf alls Luft behandelt, wobei 

die Austrittsgeschwindigkeit des Reaktionsgemisches aus 
der Mischkammer in den Reaktionsraum mindestens 10 m/ s 
betragt , und 

der lambda-Wert zwischen 1 und 10 und 
der gamma-Wert zwischen 1 und 15 liegt. 
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Durch Variation der Al-aminiumchloridkonzentration im 
Gasstrom kann die Struktur der erf indungsgemaEen 
Aluitiiniumoxidpulver hinsichtlich ihres rontgenkristal linen 
Oder rontgenamorphen Zustandes gesteuert werden. Es gilt, 
dass bei hohen Aluminiumoxidkonzentrationen im Gasstrom ein 
rontgenkristal lines Pulver erhalten wird. 

Die Definition einer holien Aluminiumcliloridkonzentration 
ist abhangig von der Bauweise des Reaktors, als 
Anhaltspunkt kann fur eine Produktionsanlage ein Bereich 
zwischen 0,2 nnd 0,6 kg AlCls/m^ Gas dienen. 

Wird die Aluminiumchloridkonzentration in der gleichen 
Produktionsanlage mit dem Faktor 0,4 bis 0,6 multipliziert , 
resultiert ein weitestgehend rontgenamorphes Pulver. 

Neben den Einstellungen, die zu rontgenkristallinem, 
beziehungsweise weitestgehend rontgenamorphen Pulver 
fiihren, ist es auch moglich durch Variation der 
Aluminioomkonzentration im Gasstrom Pulver zu erhalten, die 
beispielsweise einen def inierten Anteil an rontgenamorphem 
Aluminiumoxid en thai ten . 

In einer besonderen Ausf lihrungsf orm des erf indungsgemafien 
Verfahrens kann in die Reaktionskammer ein SekundSrgas aus 
Luft und/oder Stickstoff eingebracht werden. Vorzugsweise 
nimmt das Verhaltnis Primarluf t/Sekundargas Werte zwischen 
10 und 0,5 an. Die Einfuhrung eines Sekundargases kann 
helfen Anbackungen in der Reaktionskammer zu vermeiden. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung 
des erf indungsgemaSen Aluminiumoxidpulvers als 
tintenabsorbierende Substanz in Ink-Jet-Medien. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung 
des erf indungsgemaSen Aluminiumoxidpulvers als Abrasiv. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung 
des erf indungsgemaSen Aluminiumoxidpulvers in Dispersionen. 
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Ein weiterer Gegenstand der Erf indung ist die Verwendung 
des erf indungsgemafien Aluminiumoxidpulvers als Fiillstoff , 
als Tragermaterial , als katalytisch aktive Substanz, als 
keraxnischen Griondstof f , in der Elektronikindustrie, in der 
Kosmetikindustrie, als Additiv in der Silikon- und 
Kautschukindustrie, zur Einstellung der Rheologie von 
flussigen Systemen, zur Hitzeschutzstabilisierung, in der 
Liackindustrie . 



Beispiele 

Die BET-Oberf lache der Partikel wird bestimmt nach DIN 
66131. 

Die Rontgendiffraktogr amine werden mittels eines 
Transmissions-Dif fraktometers der Fa. Stoe & Cie Darmstadt, 
Deutschland ermittelt. Die Parameter sind: CuK alj^ha- 
StratLlung, Anregung 3 0 mA, 45 kV, OED. 

Die Dibutylphthalat absorption wird mit einem Gerat RHEOCORD 
9 0 der Fa. Haake, Karlsruhe gemessen. Hierzu werden 16 g 
des Aluminiumoxidpulvers auf 0,001 g genau in eine 
Knetkammer eingefiillt, diese mit einem Deckel verschlossen 
und Dibutylphthalat uber ein Loch im Deckel mit einer 
vorgegebenen Dosierrate von 0,0667 ml/s eindosiert. Der 
Kneter wird mit einer Motordrehzahl von 125 Umdrehungen pro 
Minute betrieben. Nach Erreichen des Drehmomentmaximums 
wird der Kneter und die DBP-Dosierung automatisch 
abgeschaltet . Aus der verbrauchten Menge DBP und der 
eingewogenen Menge der Partikel wird die DBP-Absorption 
berechnet nach: 

DBP-Zahl (g/100 g) = (Verbrauch DBP in g / Einwaage 

Partikel in g) x 100. 
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Die Hydroxylgruppendichte wird bestimmt nach. der von J. 
Mathias und G. Wannemaclier in Journal of Colloid and 
Interface Science 125 (1988) verof f entlichten Methode durch 
Reaktion mit Lithiumaliiminiimliydrid. 

5 Die Messung der Sears-Zahl wird in EP-A-717 008 beschrieben. 

Gamma = H2 zugef uhrt/H2 stociiiometrisch. benotigt 
Lambda = O2 zugef uhrt/02 stochiometrisch benotigt 




Bel spiel 1: 



10 2,76 kg/h AICI3 werden in einem Verdampfer verdampft. Die 

Dampfe werden mittels eines Inertgases (2,00 Nm^/h) in eine 
Mischkammer uberfuhrt. Getrennt hiervon werden 3,04 Nm^/h 
Wasserstoff und 10,00 NmVh Luft in die Mischkammer 
eingebracht. In einem Zentralrohr wird das Reaktionsgemisch 

15 einem Brenner zugef lihrt und gezundet. Die 

Austrittsgeschwindigkeit des Reaktionsgemisches aus dem 
Brenner betragt 31,4 m/s. Dabei brennt die Flamme in ein 
wassergekiihltes Flammrolir. Zusatzlich werden in den. 
Reaktionsraum 20 Nm^/h Sekundarluft eingebracht . Das 

•entstandene Pulver wird in einem nachgeschalteten Filter 
abgeschieden und anschliefiend im Gegenstrom mit Luft und 
Wasserdampf bei ca. 6 00^C behandelt. Die physikalisch- 
ciiemischen Daten des Pulvers sind in Tabelle 2 
wiedergegeben . 

2 5 Die Beispiele 2 bis 8 werden analog Beispiel 1 

durchgef uhrt . Die Verf ahrensparameter und die physikalisch- 
chemischen Daten der Pulver sind Tabelle 1 zu entnehmen. 

Figur lA zeigt das Rontgendif f raktogramm des Pulvers aus 
Beispiel 1, Figur IB das des Pulvers aus Beispiel 4. Das 

3 0 Rontgendif f raktogramm des Pulvers aus Beispiel 1 zeigt 

deutlich die Signale von Aliiminiumoxidmodif ikationen. Das 
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Pulver aus Beispiel 4 zeigt hingegen nur ein ganz schwach. 
ausgepragtes Signal bei 2 Theta =67° und ist als 
weitestgehend rontgenamorph zu bezeichnen. Die 
Primarpartikel beider Pulver bestehen aus kristallinen 
Primarpartikeln. Figur 2 zeigt eine hochauf losende TEM- 
Aufnahme des Pulvers aus Beispiel 4, die diesen Sachverhalt 
zeigt . 
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Patentanspruche : 

1. Flaitimenhydrolytisch hergestelltes Alumini\jmoxidpulver , 
bestehend aus Aggregaten von Primarpartikeln, dadurcli 
gekennzeichnet , dass 

- es eine BET-Oberf lache von 100 bis 250 m^/g aufweist, 

- die Dibutylphthalatabsorption 50 bis 450 g/100 g 
Alumini-umoxidpulver betrSgt und dass es auf 

- hochauf ISsenden TEM-Aufnahmen ausschlieElich kristalline 
Primarpartikel zeigt . 

2. Flairanenhydrolytisch hergestelltes Aluminiiamoxidpulver 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine OH- 
Dichte von 8 bis 12 OH/nm^ aufweist. 

3 . Flairanenhydrolytisch hergestelltes Aluminiumoxidpulver 
nach den Ansprtichen 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Chloridgehalt kleiner als 1,5 Gew.-% ist. 

4. Flammenhydrolytisch hergestelltes Aluininixamoxidpulver 
nach den Ansprtichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Anteil von Partikeln mit einem Durchmesser von 
mehr als 45 fim in einem Bereich von 0,0001 bis 0,05 
Gew.-% liegt. 

5. Flammenhydrolytisch hergestelltes Aluminiiimoxidpulver 
nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass es 
im Rontgendif fraktogramm bei einem Winkel 2 Theta von 
67° eine Intensitat, ausgedruckt als Zahlrate, von mehr 
als 50 aufweist. 

6. Flammenhydrolytisch hergestelltes Aliaminiuraoxidpulver 
nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Rontgendif fraktogramm Signale von gamma-, theta- 
und/oder delta-Aluminiumoxid aufweist. 

7. Flammenhydrolytisch hergestelltes Altaminiixmoxidpulver 
nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass es 
im Rontgendif fraktogramm bei einem Winkel 2 Theta von 
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67° eine Intensitat, ausgedrtickt als Zahlrate, von 
weniger als 50 aufweist. 

8. Flaranenhydrolytisch hergestelltes Aluminiumoxidpulver 
nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekermzeichxiet , dass 

- die BET-Oberflaclie 120 bis 200 m^/g, die 
Dibutylphthalatabsorption 150 bis 350 g/100 g 
AlinniniTimoxidpulver, die OH-Dichte von 8 bis 12 OH/nm^ 
betrSgt iind dass 

hochauf losende TEM-Aufnabmen nur kristalline 
Primarpartikel zeigen und 

im Rontgendif f raktograinm bei einem Winkel 2 Theta von 
67° eine Intensitat, ausgedruckt als Zahlrate, von 
mehr als 50 aufweist und Signale von gamma-, theta- 
und/oder delta-Aluminiumoxid aufweist. 

9 . Flammenliydrolytisch hergestelltes Aliominiumoxidpulver 

nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , dass die BET- 
Oberflache 125 bis 150 m^/g ist. i 

I 

10 . Flammenhydrolytisch hergestelltes Aluminiumoxidpulver 

nach den Anspruchen 1 bis 4 und 7, dadurch 
gekennzeichnet , dass 

- die BET-Oberf lache 120 bis 200 m^/g, die 
Dibutylphthalatabsorption 150 bis 350 g/100 g 
Aluminiumoxidpulver, die OH-Dichte von 8 bis 12 OH/nm^ 
betragt und dass 

- hochauf losende TEM-Aufnahmen nur kristalline 
Primarpartikel zeigen und 

- im Rontgendif fraktogramm bei einem Winkel 2 Theta von 
67 o die Intensitat, ausgedriickt als Zahlrate, von 
weniger als 50 aufweist. 

11 . Flammenhydrolytisch hergestelltes Aluminiumoxidpulver 
nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die BET- 
Oberf lache 135 bis 190 m^/g ist. 
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12 . Verfahren zur Herstellung des f lammenliydrolytisch 

herges tell ten Aliominiiimoxidpulvers gemaS den Anspriichen 
1 bis 11, dadurch. gekennzeichnet , dass man 

Aluminiumchlorid verdampft, den Dampf mittels eines 
Traggases in eine Mischkammer uberfulirt und 
getrennt hiervon Wasserstof f , Luft (Primarluf t) , 
die ggf . mit Sauerstoff angereichert und/oder 
vorerhitzt sein kann, in die Misclikaramer uberfulirt, 
ans chl i eSend 

das Gemisch aus Aluminiumch-loriddampf , Wasserstoff 
und Luft in einem Brenner zundet und die Flamme in 
eine von der Umgebungsluf t abgetrennte 
Reaktionskammer hinein verbrennt, 

anschlieSend den Fes ts toff von gasformigen Stoffen 
abtrennt , und 

nachfolgend den Feststoff mit Wasserdampf und 

gegebenenf alls Luft behandelt, wobei 
die Austrittsgeschwindigkeit des 
Reaktionsgemisches aus der Mischkammer in den 
Reaktionsraum mindestens 10 m/s betragt, und 
der lambda-Wert zwischen 1 und 10 und 

- der gamma-Wert zwischen 1 und 15 liegt. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet , 
dass in die Reaktionskammer ein Sekundargas aus Luft 
und/oder Sticks toff eingebracht wird. 

14. Verfahren nach den Anspruchen 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Verbal tnis 

Primarluf t/ Sekundargas zwischen 10 und 0,5 liegt . 

15 . Verwendung des f lammenhydrolytisch hergestellten 
Aluminiumoxidpulvers gemaS den Anspruchen 1 bis 11, als 
tintenabsorbierende Substanz in Ink-Jet-Medien. 
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16 . Verwendung des f lammenhydrolytisch hergestellten 

Aluminiiimoxidpulvers gemaS den Anspruchen 1 bis 11, als 
Abrasiv. 

17 . Verwendung des f lammenhydrolytisch hergestellten 

Aluminiumoxidpulvers gemaE den Anspriichen 1 bis 11, in 
Dispersionen. 

18 . Verwendung des f lammenhydrolytisch hergestellten 

Aluminiumoxidpulvers gemaS den Anspruchen 1 bis 11, als 
Fiillstoff, als Tragermaterial , als katalytisch aktive 
Substanz, als keramischen Grundstoff, in der 
Elektronikindustrie, in der Kosmetikindustrie, als 
Additiv in der Silikon- und Kautschukindustrie, zur 
Einstellung der Rheologie von flussigen Systemen, zur 
Hitzeschutzstabilisierung, in der Lackindustrie - 



1 
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Zusammenf as sung 

Flammenliydrolytisch. liergestelltes^ hoclioberflachiges 

Aluminiiuaoxidpulver 



FlammenhYdrolytisch hergestelltes Alinniniioinoxidpulver , 
bestehend aus Aggregaten von Primarpartikeln mit einer BET- 
Oberflache von 100 bis 250 m^/g, einer 
Dibutylphthalatabsorption 50 bis 450 g/100 g 
Aluminiumoxidpulver betragt, welches in hochauf losenden 
TEM-Aufnahmen ausschliefilich kristalline Primarpartikel 
zeigt. 

Es wird hergestellt, indem man AluminiumctLlorid verdampft, 
den Dampf mittels eines Traggases in eine Mischkammer 
tiberfuhrt und getrennt hiervon Wasserstoff , Luft 
(Primarluf t) , die gegebenenf alls mit Sauerstof f 
angereichert und/oder vorerhitzt sein kann, in di^ 
Miscbkammer uberfuhrt, anschlieSend das Gemisch. ails 
Aluminiximchloriddampf , Wasserstoff, Luft und in einem 
Brenner ziindet und die Flamme in eine von der Umgebungsluf t 
abgetrennte Reaktionskammer hinein verbrennt, anschlieEend 
den Feststoff von gasformigen Stoffen abtrennt, und 
nachfolgend den Feststoff mit Wasserdampf und 
gegebenenf alls Luft behandelt, wobei die 

Austrittsgeschwindigkeit des Reaktionsgemisclies aus der 
Mischkammer in den Reaktionsraiam mindestens 10 m/s betragt, 
und der lambda-Wert zwischen 1 und 10 und der gamma-Wert 
zwischen 1 und 15 liegt. 

Es kann als tintenabsorbierende Substanz in Ink-Jet-Medien 
verwendet werden. 
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Figur lA. 
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Figur 2 



